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Contenus enrichis
(hybridation d’objets
naturels et de synthèse)

MultimédiaMultimédia

Diversité des canaux
de distribution 
(TVN, web, mobiles)
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MPEGMPEG--4 :4 :
AudioAudio--Visual Visual ObjectObject CodingCoding -- ISO IEC 14496ISO IEC 14496

Objets MPEGObjets MPEG--44
NaturelsNaturels -- image fixe, audio, image fixe, audio, vidéovidéo 2D/3D 2D/3D 

ObjectifsObjectifs de MPEGde MPEG--44
Technologies support pour la Technologies support pour la 
compression compression efficaceefficace de  de  donnéesdonnées et et 
leurleur transmissiontransmission

SynthétiquesSynthétiques -- audio, objets, audio, objets, scènesscènes 2D/3D 2D/3D 

Terminal MPEGTerminal MPEG--44
Composition, au Composition, au niveauniveau de de l’utilisateurl’utilisateur, , 
d’objetsd’objets naturelsnaturels et de et de synthèsesynthèse au au seinsein
de de scènesscènes hybrideshybrides interactivesinteractives

CompressionCompression

CompressionCompression
CompressionCompression



MPEGMPEG--4 :4 :
AudioAudio--Visual Visual ObjectObject CodingCoding -- ISO IEC 14496ISO IEC 14496

Représenter des entités auditives,Représenter des entités auditives,
visuelles ou audiovisuelles ou audio--visuelles, visuelles, 
appelées «appelées « objets médiasobjets médias »»

Décrire la composition de ces Décrire la composition de ces 
objets pour créer des objetsobjets pour créer des objets
multimédias composites formant multimédias composites formant 

des scènes audiodes scènes audio--visuellesvisuelles

Objectifs (N4668)Objectifs (N4668)

Multiplexer et synchroniser les Multiplexer et synchroniser les 
données associées auxdits objets données associées auxdits objets 

Interagir avec la scène audioInteragir avec la scène audio--visuellevisuelle

Objets médiasObjets médias

CodeursCodeurs

MultiplexeurMultiplexeur

DémultiplexeurDémultiplexeur

CompositeurCompositeur

DécodeursDécodeurs



MPEGMPEG--4 :4 :
AudioAudio--Visual Visual ObjectObject CodingCoding

Objectifs (N4668)Objectifs (N4668)

Terminal MPEGTerminal MPEG--4 4 
(côté utilisateur)(côté utilisateur)



MPEGMPEG--4 :4 :
AudioAudio--Visual Visual ObjectObject CodingCoding

Composition dynamiqueComposition dynamique

Terminal MPEGTerminal MPEG--4 4 
(côté utilisateur)(côté utilisateur)



MPEGMPEG--4 :4 :
AudioAudio--Visual Visual ObjectObject CodingCoding

Vers les composantes Vers les composantes 

SYSTEMSSYSTEMS

SNHCSNHC

VISUALVISUAL

AUDIOAUDIO
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Tests Tests 

68 kbps68 kbps
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MPEGMPEG--4 :4 :
codage audiocodage audio--vidéovidéo

Tests : film cinématographique Tests : film cinématographique 

800 kbps800 kbps
1500 kbps1500 kbps



MPEGMPEG--4 :4 :
codage audiocodage audio--vidéovidéo

Tests : comparaison MPEGTests : comparaison MPEG--2 / MPEG2 / MPEG--4 4 

Vidéo sans compressionVidéo sans compression
(moins de 1 mn 30 sur un CD)(moins de 1 mn 30 sur un CD)

Compression sans perteCompression sans perte
(moins de 4 mn sur un CD)(moins de 4 mn sur un CD)

MPEGMPEG--4 (1h 40 mn sur un CD)4 (1h 40 mn sur un CD)



Quels Quels Objets de Synthèse Objets de Synthèse (O.S.)(O.S.) ??

Personnage virtuel Personnage virtuel segmentésegmenté

Objet articulé Objet articulé seamlessseamless

MPEG-4 : spécifications FBA
(Face and Body Animation)

MPEG-4 : spécifications AFX-BBA
(Animation Framework eXtension

Bone-Based Animation)

VisageVisage
MPEG-4 : spécifications FA

(Face Animation)
MPEGMPEG--4 V1 19984 V1 1998

MPEGMPEG--4 4 AmendtAmendt 1 19991 1999

MPEGMPEG--4 Part 16  20024 Part 16  2002

MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC



Principe de représentation d’un O. S. Principe de représentation d’un O. S. 

Scène MPEGScène MPEG--4 : graphe4 : graphe
hiérarchique de hiérarchique de nœuds dédiés nœuds dédiés 

Objet Objet FBAFBA défini comme un défini comme un 
soussous--graphe des nœuds :graphe des nœuds :
Face et Body

Flux compressés multiplexésFlux compressés multiplexés
en un unique flux MPEGen un unique flux MPEG--44

Flux Flux FBAFBAFBAFBA

MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC



Principe de représentation d’un O. S. Principe de représentation d’un O. S. 

Scène MPEGScène MPEG--4 : graphe4 : graphe
hiérarchique de hiérarchique de nœuds dédiés nœuds dédiés 

Objet Objet AFXAFX défini comme un défini comme un 
soussous--graphe des nœuds :graphe des nœuds :
SBVCAnimationSBVCAnimation, , SBSegmentSBSegment, , 
BSkinnedModelBSkinnedModel, , SBBoneSBBone, , 
SBMuscleSBMuscle, , SBSiteSBSite

Flux compressés multiplexésFlux compressés multiplexés
en un unique flux MPEGen un unique flux MPEG--44

Flux Flux BBABBA

MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC



ModélisationModélisation/animation des O. S./animation des O. S.

DéformationDéformation
Volume d’influence, mesure

Modélisation de la formeModélisation de la forme
Géométrie, référence par défaut,
structure hiérarchique, points de 
contrôle, maillage seamless, texture 
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DéformationDéformation
Volume d’influence, mesure

Modélisation de la formeModélisation de la forme
Géométrie, référence par défaut,
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AnimationAnimation
Paramètres liés à des points de
contrôle, translations, rotations,
facteurs d’échelle, coefficients de 
pondération
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DéformationDéformation
Volume d’influence, mesure

Modélisation de la formeModélisation de la forme
Géométrie, référence par défaut,
structure hiérarchique, points de 
contrôle, maillage seamless, texture 

AnimationAnimation
Paramètres liés à des points de
contrôle, translations, rotations,
facteurs d’échelle, coefficients de 
pondération

Plan sagittalPlan sagittal
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ModélisationModélisation/animation des O. S./animation des O. S.

DéformationDéformation
Volume d’influence, mesure

Modélisation de la formeModélisation de la forme
Géométrie, référence par défaut,
structure hiérarchique, points de 
contrôle, maillage seamless, texture 

AnimationAnimation
Paramètres liés à des points de
contrôle, translations, rotations,
facteurs d’échelle, coefficients de 
pondération

Plan coronalPlan coronal

Plan sagittalPlan sagittal

MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Trames clés  Trames clés  

Animation AFXAnimation AFX--BBA et fonctionnalitésBBA et fonctionnalités
d’d’interpolation temporelleinterpolation temporelle

InterpolationInterpolation
linéairelinéaire
(rotations (rotations 

représentées représentées 
dans l’espace des dans l’espace des 

quaternions) quaternions) 



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Trames Trames clésclés

TousTous lesles
paramètresparamètres

d’animation  d’animation  

SousSous--
ensembleensemble dede
paramètresparamètres

d’animationd’animation

Animation AFXAnimation AFX--BBA et fonctionnalitésBBA et fonctionnalités
d’d’interpolation spatialeinterpolation spatiale

CinématiqueCinématique
inverseinverse



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Animation AFXAnimation AFX--BBA et fonctionnalitésBBA et fonctionnalités
d’d’interpolationinterpolation

Trames Trames clésclés

SousSous--
ensembleensemble dede
paramètresparamètres

d’animationd’animation

CinématiqueCinématique
inverseinverse



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Exemples d’objets synthétiquesExemples d’objets synthétiques

Terminal MPEGTerminal MPEG--4 4 
(côté utilisateur)(côté utilisateur)



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Animation compatible MPEGAnimation compatible MPEG--4 FBA4 FBA



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Animation compatible MPEGAnimation compatible MPEG--4 FBA4 FBA



MPEGMPEG--4 SNHC4 SNHC

Animation MPEGAnimation MPEG--4 AFX4 AFX--BBABBA

RéalismeRéalisme de l’animationde l’animation
BBA BBA accru par rapport à accru par rapport à 
celui de FBAcelui de FBA

Animation Animation bas débit bas débit 

Gain de Gain de 30%30% en débiten débit



Nouveaux servicesNouveaux services

Télédiffusion en langue des signesTélédiffusion en langue des signes



Nouveaux servicesNouveaux services

Télédiffusion en langue des signesTélédiffusion en langue des signes

Démonstration à IBC 2002Démonstration à IBC 2002
(International Broadcast
Convention)

Transmission satellite
réalisée en directe par
IRT

Intégration dans la set-
top-box Fujitsu-Siemens



Nouveaux servicesNouveaux services

Jeux sur PDA : composition de scènes 3DJeux sur PDA : composition de scènes 3D
et interactivitéet interactivité



MPEGMPEG--7 :7 :
MultimediaMultimedia Content Description InterfaceContent Description Interface

Fournir un standard deFournir un standard de
descriptions des contenusdescriptions des contenus
multimédias multimédias 

Supporter un large éventailSupporter un large éventail
d’applications potentiellesd’applications potentielles

Objectifs (N2861)Objectifs (N2861)

Extraction desExtraction des
caractéristiquescaractéristiques

MoteurMoteur dede
rechercherecherche

StandardStandard
de descriptionsde descriptions

Elaborer la normeElaborer la norme
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 -- 1593815938



MPEGMPEG--7 :7 :
MultimediaMultimedia Content Description InterfaceContent Description Interface

Un ensemble de descripteurs (D) Un ensemble de descripteurs (D) 

Eléments normalisésEléments normalisés

Un D est une représentation d’une
primitive (couleur, forme, mouvement ...)
Le D définit la syntaxe et la sémantique
de cette représentation

Un ensemble de schémas deUn ensemble de schémas de
description (SD) description (SD) 

Un SD spécifie la structure et la
sémantique des relations entre ses
composantes, qu’elles soient D ou SD

DescripteursDescripteurs

SchémasSchémas de de 
descriptiondescription



MPEGMPEG--7 :7 :
MultimediaMultimedia Content Description InterfaceContent Description Interface

Un langage de description (DDL) Un langage de description (DDL) 

Eléments normalisésEléments normalisés

Exprimer les SD et D existants
Créer de nouveaux SD et D
Etendre ou modifier des SD existants

Les schémas de codage Les schémas de codage 
Une description est codée pour satisfaire
les spécifications les plus pertinentes
telles que efficacité de compression, 
résistance aux erreurs, accès aléatoire ...

DescripteursDescripteurs

SchémasSchémas de de 
descriptiondescription

LangageLangage de de 
descriptiondescription

DescriptionDescription
MPEGMPEG--77

DescriptionDescription
codéecodée



Archivage indexé vidéos Archivage indexé vidéos 

Nouveaux servicesNouveaux services



Maintenance Maintenance télédistribuéetélédistribuée de piècesde pièces
industrielles indexéesindustrielles indexées

Adaptation aux capacités desAdaptation aux capacités des
terminaux  (PC, PDA, mobiles)terminaux  (PC, PDA, mobiles)

Nouveaux servicesNouveaux services



Merci ...Merci ...

Le futur se construit dès aujourd’hui...Le futur se construit dès aujourd’hui...
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